EKKOM Sp. z o.0.

ul. Zawila 65 E, 30-390 Krakéw
‘ D tel/fax (12) 267-23-33, 269-65-40
® e-mail: biuro @ek-kom.pl, www.ek-kom.pl, www.edroga.pl

Q D e k k O I I I Gdansk: ul. Arkonska 27 A, 80-387 Gdansk, tel./fax: (12) 267-23-33

Katowice: ul. Jesionowa 9a, 40-159 Katowice, tel.: (32) 258-23-37, fax: (32) 258-85-69
Lublin: ul. Cisowa 11, 20-703 Lublin, tel.: (81) 516-73-33
Warszawa: al. Stanéw Zjednoczonych 53, 04-028 Warszawa, tel.: (22) 256-65-43, fax: (22) 256-65-49

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

dla zadania pn.:
,DOSTOSOWANIE ISTNIEJACEGO OZNAKOWANIA
DO PROJEKTU STALEJ ORGANIZACJI RUCHU
NA OSIEDLU WIDOK W KRAKOWIE”

w zakresie:

STWIORB D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
STWIORB D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

Opracowat: Zleceniodawca:
mgr inz. Rafat Sowa Spoétdzielnia Mieszkaniowa ,WIDOK”
ul. Na Btonie 7

30-147 Krakow

Krakéw, maj 2015 r.



EKKOM Sp. z o.o.



STWIORB D.07.01.01.

D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drdg i parkingéw, dla zadania:

,Dostosowanie istniejacego oznakowania do Projektu Statej Organizacji Ruchu na osiedlu WIDOK w Krakowie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem, kontrola, i odbiorem
oznakowania poziomego w celu wprowadzenia na terenie osiedla organizacji ruchu zgodnej z Projektem Statej Organizacji Ruchu.
Przedmiotem robét jest oznakowanie poziome materiatami cienkowarstwowymi w postaci linii wyznaczajacych miejsca parkingowe
oraz linii na przejéciach dla pieszych i skrzyzowaniach, na podtozu o nawierzchniach: asfaltowych, betonowych, z ptyt azurowych,
brukowych z kostki betonowej.

Przewidziane do wykonania oznakowanie poziome barwy biatej, na planszach rysunkowych w Projekcie Statej Organizaciji
Ruchu, przedstawione jest jako 0znakowanie poziome istn. oraz oznakowanie poziome proj. Charakter prac w zakresie
oznaczonym jako oznakowanie poziome istn. bedzie polegat na natozeniu nowej warstwy malowania na istniejgcym
oznakowaniu poziomym, natomiast w zakresie oznaczonym jako oznakowanie poziome proj. bedzie polegat na
wykonaniu nowego oznakowania na istniejgcej nawierzchni.

Ponadto prace obejmujg wykonanie nowej warstwy malowania barwy zottej na istniejacym oznakowaniu barwy
20ttej, w zakresie oznaczonym jako oznakowanie poziome koloru zéttego.

Oczekiwany okres gwarancji na w/w oznakowanie poziome wynosi 2 lata.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg miec
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwajne: ciagte z przerywanymi, ciggte
lub przerywane.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytagczonych z ruchu oraz symboli
znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

2. MATERIALY

2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢é warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [8].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [9], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z normg zharmonizowang.

2.2. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdbw do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

—  date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkcii,

— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [9],

—  znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [9] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

—  ewentualne wskazdéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia
[13].
2.3. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatbw podano w punkcie 2.4, a szczegotowe wymagania okreslone sg

w Warunkach technicznych POD-97 [10].
2.4. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.4.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej
w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny
one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatdbw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty
techniczne.

2.4.2. Wymagania wobec materiatlow ze wzgledu na ochrone warunkoéw pracy i sSrodowiska
Materiatly stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie sSrodowiska.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

- pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego powinien dysponowaé¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych lub recznych,

- pedzli, watkdw, urzadzenia do technologii natrysku farb

- sprezarek powietrza,

- malowarek,

- sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.

4. TRANSPORT

4.1. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-
79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby termoplastyczne nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegotowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu odpowiedniego sprzgtu wymienionego w pkt. 3.1..

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

W przypadku wykonywania oznakowania na podtozu innym niz nawierzchnia asfaltowa nalezy stosowa¢ podkiad (typu
primer lub inny réwnowazny) wyréwnujacy i zwigkszajacy przyczepnos¢ malowania do podtoza.
5.3. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania mozna wykona¢ przedznakowanie, jednakze ze wzgledu na
charakter prac przedznakowanie nie jest obligatoryjne.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciefnczong rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg
kreska poprzeczna.

Szczegolnie w przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne
z Dokumentacjg Projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.4. Wykonanie oznakowania drogi

5.4.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie¢ w aprobacie
technicznej.

5.4.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujgac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaC przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze sig rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.
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Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Wykonawca. Wieksze prace zaleca sie
wykonywac przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.3.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wfasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania
drég wedtug PN-EN 1436 [4] i PN-EN 1436/A1 [4a].

Pierwsze badanie odbiorowe wykonywane jest miedzy 14 a 30 dniem po jego wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac¢ przed uptywem 1 roku. W okresie gwarancji badania nalezy wykonywa¢ co roku. Inne barwy
oznakowan niz biata nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [8].
6.2.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspéiczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 [4] przez wspodtrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég
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Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

0,28 0,29 0,3 0,31 032 033 034 0,35 0,36
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1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rysunek 2. Granice barw bialej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminanciji w $wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436 [4] lub wg POD-97 [10].

Do okreslenia odbicia $wiatlta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspoétczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania swiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartos$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciaggu
catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.2.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadag kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu uzytkowania,
co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

6.2.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej
w POD-97 [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatbw do poziomego
oznakowania drog.

W celach kontrolnych trwatos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznos$ci w dzien i
szorstkosci.
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6.2.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97 [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
cienkowarstwowego, co najwyzej 0,89 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatlu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [10],
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8],
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru oraz w okresie gwarancji co roku Wykonawca wykonuje nastepujace badania:
- widzialno$ci w dzien,
- szorstkosci,
- odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.2.1 i wykonanych wedlug PN-EN 1436 [4,4a] i metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 [10].
W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy
dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 3 odczyty
wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspoétczynnikéw luminancji aparatami recznymi

Lp. Dtugos¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ pomiaréw, co najmniej :\i/rl:irinmalna lloS¢ pomiarow na jedne
1 od 0do 3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3—-do 10 colkm 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.2.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. | Wiasciwos¢e Jednostka Wymagania
Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania

1 rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0

2 Okres stato$ci wlasciwosci materiatow do znakowania przy sktadowaniu | miesigce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach

Lp. [ Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

Wspoitczynnik luminancji § dla oznakowania nowego (od 14 do 30
1 dnia po wykonaniu) barwy:

— _biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3

Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po
2 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2

Wspoitczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy: 24
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m™ IX > 130 Q3
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Lp. [ Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu
4 eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j 2,1
mcd m™ Ix > 100 Q2
5 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT > 45 S1
6 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC > 6 -
Czas schniecia materiatu na nawierzchni
7 w dzien h <1 -
w nocy h <2 -

6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [8], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
—  szeroko$c linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
—  dhugosé¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sig¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugos$ci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunaé
zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest ryczatt za wykonanie catego zakresu oznakowania poziomego znajdujacego sie
w Projekcie Statej Organizacji Ruchu dla osiedla WIDOK w Krakowie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze byé dokonany
po:

—  oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

—  wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni innej niz asfaltowa.

8.3. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania poziomego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego po catkowitym zakonczeniu
robot i dostarczeniu dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1. Odbioru ostatecznego Robdét dokona Komisja ztozona z
przedstawicieli Zamawiajgcego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacijg
Projektowg i STWIORB.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robét sporzadzony
wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:

a) Dokumentacje Projekiowa podstawowsg (otrzymang wczesniej od Zamawiajgcego) z ewentualnymi naniesionymi
zZmianami,

b) STWIORB podstawowe (otrzymane od Zamawiajacego) z ew. uzupetieniami lub zamienne,

c) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie ze STWIORB.
W przypadku, gdy wedtug komisji odbiorowej, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wedtug wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja odbioru.
8.4. Odbioér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania
okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Nalezy rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan cienkowarstwowych w przypadkach:

— oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami,
nalezy skroci¢ okres gwarancyjny do 6 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny do 3
miesiecy,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie¢ powierzchni, na ztaczach podtuznych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym
stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy
kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielaé,
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— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny nalezy skroci¢ do
maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena ryczattowa oznakowania poziomego obejmuje:

oznakowanie i utrzymanie oznakowania robot,

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

przygotowanie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa,
ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej,
uporzadkowanie terenu,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423

3a. PN-EN 1423/A1

4. PN-EN 1436

4a. PN-EN 1436/A1

5. PN-EN 1463-1

5a. PN-EN 1463-1/A1

przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

(Zmiana A1)
dotyczace charakterystyki nowego elementu

dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

6. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Witasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

7 PN-EN 12802 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Laboratoryjne metody indentyfikacyjne

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

8. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakdéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,

Warszawa, 1997

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

16. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o obowigzujace normy i przepisy.
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Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog
Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem oznakowania pionowego dla zadania:

,Dostosowanie istniejacego oznakowania do Projektu Statej Organizacji Ruchu na osiedlu WIDOK w Krakowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem, kontrolg, i odbiorem
oznakowania pionowego w celu wprowadzenia na terenie osiedla organizacji ruchu zgodnej z Projektem Statej Organizacji Ruchu.
Przedmiotem Rob6t sa rozbidrki i przestawienia czesci istniejacego oznakowania pionowego oraz wykonanie nowego
oznakowania pionowego w postaci znakéw z grupy ,mate” z folii odblaskowej typu 1, a w przypadku znakéw A-7, B-2, B-20, D-6
z folii odblaskowej typu 2, na drogach wewnetrznych i parkingach osiedla WIDOK..

Znaki uzyte do oznakowania pionowego nalezy wykona¢ zgodnie z ,Zatgcznikami 1 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach”.

Oczekiwany okres gwarancji na w/w oznakowanie pionowe wynosi 10 lat.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$é znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z ré6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako jednolita lub naktadana.

1.4.3. Lico znaku -przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowag Iub nieodblaskows). W przypadkach szczegolnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski, itp).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

2. MATERIALY

2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury . Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé aprobate
techniczng wydana przez IBDiM, certyfikat zgodnosci oraz deklaracje zgodnos$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy
i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen  bezpieczenstwa ruchu  drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach , podano szczegdtowe informacje odnos$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.2. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego "na mokro",
Beton powinien odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 206-1. Fundamenty powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie
mniejszej niz C16/20. Wymiary fundamentéw Wykonawca zaprojektuje i przyjmie tak aby zapewnity stabilno$¢ konstrukciji
wsporczej i znaku. Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3. Konstrukcje wsporcze

2.3.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé z rur, ksztattownikéw lub innych profili cienkosciennych o
przekroju otwartym lub zamknigetym, zgodnie z wymaganiami postawionymi w PN-EN 12899-1:2010. Konstrukcje wsporcze
nalezy wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w terenie.
2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna
rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne
nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rury powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1.5mm na 1m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. Cechowanie na rurze lub
przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.
2.3.3. Wymagania dla ksztattownikow
Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 10163-1:2007. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sag usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
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wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byé obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie
powinna wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy.

2.3.4. Powioki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania
PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001 . Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.
2.3.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg,

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (budynki, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tej konstrukciji,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej, elementdéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.4. Tarczaznaku

2.4.1. Trwatos¢ materiatdbw na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku,
musza wykazywacé petng odporno$é na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne ( w tym korozje elektrochemiczng) — przez caty czas trwato$ci znaku.
2.4.2. Warunki gwarancyjne znaku
Wykonawca oznakowania obowigzany jest okresli¢ trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze
udostepnic:
- instrukcje montazu znaku,
- dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcje utrzymania znaku.
Trwatos¢ tarcz znakéw nie moze by¢ mniejsza od trwatosci zastosowane;j folii odblaskowe;j.
Minimalne okresy gwarancyjne dla znakéw z folig typu 1 powinny wynosi¢ 7 lat, dla znakéw z folig typu 2 powinny
wynosi¢ 10 lat.
2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN 10327:2005(U) Ilub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V)
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4:1997
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej,
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V)
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2mm wg PN-EN 485-4:1997.
Grubgéé warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g
Zn/m?)
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2010
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg | kN m™ >0,6 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatosé na obcigzenie skupione | kN > 0,5 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <28 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne o <0, TDT1
stopien - m <01 TDT3
<0,3 TDT5
<1,1 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztafcenia | -
stopien - m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz | E2
ttoczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢|P3
przewiercone z  zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia
nie wiekszym niz 10mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé, pofatldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,
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- podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze
znaku,

w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do
montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztalcenie trwate do 20% odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 ym z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-ISO 7253:2000 w zakresie odpornosci
na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30mm,
gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie powierzchni znaku materiatem odblaskowym.
Lica znakéw powinny byé wykonane odpowiednio z folii odblaskowej 1 typu lub typu 2.
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej.
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.
Lico znaku powinno byé wykonane z:
—  samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1 lub 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typéw folii,
— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne
— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
—  nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd:Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.
Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70
% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjq CIE No 39.2. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci
i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspélczynnika luminancji B i wspétrzednych chromatycznosci
X, y oraz wspoétczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspdtczynnik  odblasku R’ (kat | cd/m?Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwaciji 0,33°)
dla folii:
- biatej
- z6ttej >50 > 180
- Czerwonej >35 >120
- zielonej 210 2 25
- niebieskiej =7 =21
) >2 > 14
- brazowej 206 > 8
- pomaranczowe;j > 20 > 65
- szarej > 30 > 90
2 Wspétczynnik luminanc;ji B i|- typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- biatej B>0,35
- z0Mtej _ B>0,27 B> 0,27
- czerwonej B=0,05 B>0,16
- Z|_elbqnejk_ _ B =>0,04 B>0,03
- niebieskie| f>0,01 B>0,03
- bragzowe;j 0,09 >B > 0,03 B >0,01
- poma.ranczowej B>0,17 0,09 > > 0,03
- szarej
0,18 >3 > 0,12 B>0,14
0,18 >f > 0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
EKKOM Sp. z o.0. 13
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Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspoétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
, X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
6tta v 1 foi X 0,522 0,470 0,427 0,465
oratyp 1 1ol y 0,477 0,440 0,483 0,534
otta v 2 foi X 0,545 0,487 0,427 0,465
ofta typ <ol y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
i X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Sielon X 0,007 0,248 0,177 0,026
lelona y 0,703 0,409 0,362 0,399
B X 0,455 0,523 0,479 0,558
azowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
o ) X 0,610 0,535 0,506 0,570
omaranczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
S X 0,350 0,300 0,285 0,335
zara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.5.2. Wymagania jakos$ciowe znaku odblaskowego
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez nieréwnosci i pofatdowan, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.
Na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm nie moze wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8mm i diugosci przekraczajacej 10cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sig réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm?” kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200mm.
Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielko$ci okreslonych ponize;j.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4cm.
W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Doktadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny byé wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub rama z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.5.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.5.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5mm wynosi - 0,14mm,
—  dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0mm wynosi - 0,20mm.
2.5.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2008.

2.5.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.5.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 nalezy
powiekszy¢ o 10mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5mm,
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- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +
10mm.
2.5.35. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5mm,
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2mm,
—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0mm.
2.6. Materialy do montazu znakéw
Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.
taczniki mogg byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. £aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym
niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i skladowania zapewniajace zachowanie
ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej STWiIORB.
Odpowiedzialno$¢ za wady materiatéw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie
z BN-6731-08:1998.
Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zniszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas.
Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10cm miedzy podtozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢é przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatow dziatajgcych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
2.8. Rozbidrka istniejacego oznakowania
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego
Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw, mozna stosowac:

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym

- narzedzia reczna takie jak szpadle, topaty, ewentualnie mate koparki kotowe np. 0,15 m3
- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",

- srodki transportu do przewozu materiatéw,

- przewozne zbiorniki do wody,

- sprzet spawalniczy, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Przewo6z materialéow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu zgodnie z BN-6731-08:1998.

Transport kruszywa zgodnie z PN-B-06712:1986.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone s$rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach
transportu powinni byé symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé $rodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdine".
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé¢ lokalizacje i wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsce ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja znaku powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami podanymi w Zataczniku nr 1 i 4
okreslajacymi odchylenie tarczy znaku pionowego, odlegtos¢ znaku od jezdni (skrajnia pozioma 0,5 m) oraz wysokos¢ jego
umieszczenia (na chodniku min. 2.2 m, w pozostatych miejscach min. 2.0 m). Ponadto znaki pionowe powinny by¢ umieszczone
tak, aby nie wystepowato wzajemne przestaniania sie znakéw oraz aby informacja byta czytelna i jednoznaczna.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowacé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla bezpiecznych konstrukcji wsporczych znakow

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢é dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw przyjetych przez
Wykonawce. Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu
i prefabrykatem nalezy wypetni¢ miatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig
pobocza.
5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
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- odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 %,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz +5cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie
z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.
5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych
Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-78/M-69011.
Wytrzymatos¢é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 — 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekraczac¢ + 0.5
mm dla grubosci spoiny do 6 mm i = 1.0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.
Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien byé
wigkszy niz 1 mm.
Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 4.
Tablica 4. Dopuszczalne wymiary wady zlacz spawanych

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, [mm]
Brak przetopu: 2.0

Podtopienie lica spoiny: 15

Porowatos¢ spoiny: 3.0

Krater w spoinie: 15

Wklesniecie lica spoiny: 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny: 1.0

Roznica wysokosci sasiednich wgtebien i

wypuktosci lica spoiny: 3.0

Mozna dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy, jesli uzna sie, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy

eksploatacyjne znaku pionowego.
5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12899-1 w zakresie standw granicznych nosnosci.
5.6.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - poprzez konstrukcje wsporcza.

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewnia¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia
znaku.

5.6.3. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym pozadane jest, aby gérna
czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, terenu itp. lub byla nad te powierzchnie wyniesiona nie wyzej niz
0.03 m.

5.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcza znakoéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym okresie
uzytkowania konstrukcji dopuszcza sie¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukciji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania pofaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Eliminujac mozliwo$¢ dewastacji znakéw, powinno sie stosowac elementy zigczne o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub
znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skfadanego musi wykazywa¢ petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtaczy¢ w sposdb powodujgcy
narazanie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwalosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposoéb trwaty, zapewniajacy petng czytelnosé przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowac
znieksztatcenia treSci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczkg znamionowa z:

- Numerem i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2010
- nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
- datg produkciji,
- oznaczeniem, dotyczacym materiatu lica znaku
- znak budowlany ,B”
- numer aprobaty technicznej IBDIM
- numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej

Napisy nas tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach
przez caty okres uzytkowania znaku.

5.10. Rozbidérka istniejacych znakéw pionowych
Demontaz istniejgcych tarcz znakéw pionowych nalezy prowadzi¢ recznie za pomocg kluczy lub innych narzedzi.

Tarcze znakéw przewidziane do ponownego zamontowania w innej lokalizacji nalezy odtozyé do magazynu do czasu

docelowego zamontowania. Stupki znakéw i inne konstrukcje wsporcze znakéw drogowych nalezy rozbiera¢ recznie oraz

mechanicznie przy uzyciu prostych narzedzi typu topaty, szpadle ewentualnie matej koparki. Materiaty z rozbiorki konstrukcji
wsporczych nie nalezy wykorzystywa¢ do ponownego wbudowania. Materiaty z rozbiorki ,nie przewidziane do ponownego

wbudowania, stanowig wlasno$¢ Zamawiajacego i nalezy przewiez¢ je na miejsce wskazana przez Zamawiajgcego. W
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przypadku decyzji Zamawiajgcego o zeztomowaniu materiatu z rozbiérek, Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
faktury ze zZtomowania materiatu i rozliczenia sie z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania materiatléw do wykonania fundamentéw betonowych

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, Wykonawca nie ma obowiazku przeprowadzania badania
materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”, jednakze powinien to zrobi¢ na prosbe Zamawiajacego, np. w
przypadku watpliwosci co do jakosci betonu.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikdw badan
Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
: , okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci
1 Spra_lwdzcra]n{e od 5 do 10 badaf z wad uzy¢ dostgpnych narge?jzi (np.
powierzchni lebrani/',:h IES(.);VQ liniatbw z  czujnikiem, suwmiarek, | Wyniki badan powinny
dostarczone | parti [ Tikromelrow ip, b6 zgodne 2
wyrobéw  liczacej do Przeprowadgié _ uniwe_rsalnymi wymaganiami punktu 2
, |Swanczenie |To00Gemenen | P  pomaonm e
wymiaréw : - : ’
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow
i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos$é
zamocowania znakoéw),
—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukciji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
—  zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowg oznakowania pionowego jest ryczatt za wykonanie oznakowania pionowego w zakresie dostosowania
organizacji ruchu do Projektu Statej Organizacji Ruchu dla osiedla WIDOK w Krakowie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i normami, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

QOdbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego po catkowitym zakonczeniu robot
i dostarczeniu dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1. Odbioru ostatecznego Robét dokona Komisja ztozona z
przedstawicieli Zamawiajgcego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacjg
Projektowa i STWIORB.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robét sporzadzony
wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastgepujace dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowg podstawowa (otrzymang wczesniej od Zamawiajacego) z ewentualnymi naniesionymi
Zmianami,

b) STWIORB podstawowe (otrzymane od Zamawiajgcego) z ew. uzupetnieniami lub zamienne,

c) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie ze STWiIORB.
W przypadku, gdy wedtug komisji odbiorowej, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wedtug wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja odbioru.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglad i badan sg podstawg odbioru pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny nalezy
przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigc po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Podstawa ptatnosci

Cena ryczattowa oznakowania pionowego obejmuije:
— oznakowanie i utrzymanie oznakowania robaét,
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.
2.

3.
4.
5
6.
7.
8
9.

10.

11.

Normy
PN-EN-206 -1:2003
PN-EN-1992-1-1:2008

PN-EN 1993-1-8:2006
PN-EN 12899-1:2010
PN-EN 12767:2008

PN-H-74200:1998
PN-84/B-74220
PN-EN 10163-1:2007

PN-EN 10240:2001
PN-EN 10327:2005
PN-EN 485-4:1997
PN-ISO 7253:2000
PN-EN 1SO 2808:2008
PN-HD 60364:2010
BN-6731-08:1998
PN-B-06712:1986

PN-S-02205:1998
PN-78/M-69011

. Przypisy zwigzane

rozebranie istniejacych tarcz znakéw i konstrukcji wsporczych,

przygotowanie materiatow,

wykonanie wykopow,

wykonanie fundamentow,

ustawienie konstrukcji wsporczych znakéw

zamocowanie tarcz znakéw drogowych

przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

uporzadkowanie terenu,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodnos¢.

Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cze$¢ 1-1: Reguty ogdine i reguty dla
budynkoéw.

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cze$¢ 1-8: Projektowanie weztéw

State pionowe znaki drogowe- Cze$¢ 1: Znaki state.

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody
Badan.

Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.
Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach.
uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na goraco. Cze$¢ 1: Wymagania ogéine
Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagty do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno.

Farby i lakiery. Oznaczanie odpornosci na rozpylong obojetng solanke (mgte).

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych
charakterystyk, definicje.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa mineralne do betonu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych

sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o obowigzujgce normy i przepisy.
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